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ʄɽʈʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 
ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Apache 4 Pro. 
ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʪʠʪʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʦʥʷʪʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. 

ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʝʨʝʞʝʥʠʷ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʝ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 
ʨʠʩʢʦʚ. ɺʩʝʛʜʘ ʩʣʝʜʫʡʪʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʝʨʝ-
ʞʝʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʘ ʪʨʘʚʤ ʠʣʠ 
ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʨʘʱʘʡʪʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʠʷ, ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʝ ʚ 
ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʫʢʘ-
ʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ ʨʠʩʢʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʱʝʨʙʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʨʳ 
ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ, ʧʨʦʜʫʙʣʠ-
ʨʦʚʘʥʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʪʝʨʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʤʝʨʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʥʝ ʨʦʥʷʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. ʀʟ-ʟʘ ʧʘʜʝʥʠʷ ʚʦʟ-
ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ 
ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ. 

 
ɻʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʨʘʜʠʦ ʤʦʜʫʣʝʤ Wi-Fi 2,4 ʠʣʠ 5 ɻɻʮ 
ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʨʘʜʠʦʩʠʛʥʘʣʳ ʯʝʨʝʟ ʘʥʪʝʥʥʫ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʤʦʜʝʤʘ, ʠʣʠ ʧʦʩʨʝʜ-
ʩʪʚʦʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʨʘʜʠʦʤʦʜʝʤʘ. ʉʪʘʥʜʘʨʪ Wi-Fi ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʧʦʣʦʩʫ ʯʘʩʪʦʪ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʫʶ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. 
 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʙʣʠʟʠ ʠʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 
ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʙʣʠʞʝ 5 ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʨʘʜʠʦʩʨʝʜʩʪʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʥʘʚʠʛʘʮʠʠ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ 
2700 ï 2900 ʄɻʮ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ, ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʦʡ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ (ʧʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʂʦʩʤʦʩ-ɿʝʤʣʷ) ʠʣʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 4170 ʄɻʮ. 
 

ʈʘʜʠʦʤʦʜʫʣʴ Wi-Fi 

ʀʟʣʫʯʘʝʤʘʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ Wi-Fi ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʦʛʨʘ-
ʥʠʯʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʝʛʦ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 
ʩʤ ʦʪ ʪʝʣʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ Wi-Fi ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʪʨʝ-
ʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʭ ʤʥʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʩʦ-
ʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʤʦʜʫʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʪʨʝ-
ʙʠʪʝʣʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʟʣʫʯʘʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʣʝʬʦʥʦʚ. 
ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʤʦʜʫʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʚ ʥʝ-
ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʘʭ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ 
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ʪʘʢʠʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʙʝʩʧʨʦ-
ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʤʦʜʫʣʷ. 
 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʥʪʝʥʥ 

 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ. ʉʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 

- ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʝʣʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢ ʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 20 ʩʤ; 

- ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ ʤʦʜʝʤʘ ʠ ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʜʠʦʧʝʨʝʜʘʪ-
ʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʩʤ. 

ʃʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ 

ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚʭʦʜʷʪ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ. 

 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 
ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʟʨʳʚʫ ʠʣʠ ʧʦʞʘʨʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ 
ʪʨʘʚʤʘʤ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. 
ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤ ʠ ʫʱʝʨʙʘ: 
ï ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʠ ʥʝ ʟʘʨʷʞʘʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ. ʂ ʧʨʠ-
ʟʥʘʢʘʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʫʪʝʯʢʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ; 

ï ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʛʥʷ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 
ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ; 

ï ʥʝ ʧʦʛʨʫʞʘʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʚ ʚʦʜʫ; 
ï ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʠ ʥʝ ʭʨʘʥʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʚ ʞʘ-
ʨʫ; 

ï ʥʝ ʨʦʥʷʡʪʝ ʠ ʥʝ ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ; 
ï ʥʝ ʚʩʢʨʳʚʘʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʠ ʥʝ ʟʘʤʳʢʘʡʪʝ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʳ. 

 

 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤ, ʝʩʣʠ 
ʦʥ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʣʩʷ. ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ï ʝʜʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʥʝʡ ʤʦ-
ʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʪʨʘʚʤʫ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. 
ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤ ʠ ʫʱʝʨʙʘ: 
ï ʝʩʣʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ï ʠʟʙʝʛʘʡʪʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ; 
ï ʝʩʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʧʦʧʘʣ ʚ ʛʣʘʟʘ, ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʦʤʦʡʪʝ ʛʣʘʟʘ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʦʡ 
ʠ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʴʶ. ʅʝ ʪʨʠʪʝ ʛʣʘʟʘ! 

ï ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʥʘ ʢʦʞʫ ʠʣʠ ʦʜʝʞʜʫ, ʫʜʘʣʠʪʝ ʝʛʦ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦ-
ʜʦʡ. 

 

 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. ɿʘʨʷʞʘʡʪʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 
ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. ɿʘʨʷʜʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʚ ʟʘʨʷʜʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʥʝ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦ-
ʜʠʪʝʣʝʤ, ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʚʟʨʳʚ ʠʣʠ ʧʦʞʘʨ, ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʚʤʘʤ ʠ ʧʦʚʨʝ-
ʞʜʝʥʠʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤ ʠ ʫʱʝʨʙʘ: 
ï ʥʝ ʟʘʨʷʞʘʡʪʝ ʠ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥ ʠʣʠ 
ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ; 

ï ʟʘʨʷʞʘʡʪʝ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʟʘʨʷʜʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʘʭ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʝʛʦ ʟʘʨʷʜʢʠ. ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʪʨʝ-
ʙʦʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʟʘʨʷʜʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ. 

ï ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʝ ʟʘʨʷʜʢʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʧʝʨʝʛʨʝʣʩʷ, 
ʠʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʨʷʜʘ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʟʘʧʘʭ; 
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ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥ 
ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ; 

ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-
ʩʪʚʠʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʢ ʠʟʜʝʣʠʶ. 

 
ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜ-
ʥʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ï 5 (ʧʷʪʴ) ʣʝʪ. ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʟʘʤʝʥʘ ɸʂɹ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʟʘʨʷʜʘ ï 1000 ʮʠʢʣʦʚ ʣʠʙʦ ʯʝʨʝʟ 3 ʛʦʜʘ 
ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʫʜʥʦ ʠʤʝʝʪ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ, ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʚʩʝ ʤʝʨʳ 
ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʀʟʙʝʛʘʡʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

¶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 65O C; 

¶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ -10O C; 

¶ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʝʜʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ ʛʘʟʦʚ. 

 
ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʣʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ Apache 4 Pro 
ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
ɸʆ çʇʈʀʅè ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʦʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 
ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʦ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦ-
ʚʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ 
ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɸʆ çʇʈʀʅè ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭ-
ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 
ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʯʪʠʪʝ ʵʪʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. ɸʆ 
çʇʈʀʅè ʥʝ ʥʝʩʸʪ ʥʠʢʘʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʣʶʙʦʡ ʫʱʝʨʙ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʡ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤʠ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
ʇʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʟʥʘʢʦʤ ʩ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ WindowsÈ ʠ ʫʤʝʝʪ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʤʳʰʴʶ, ʟʥʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ 
ʚ ʧʘʥʝʣʷʭ ʤʝʥʶ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʫʤʝʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʠ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ ʠʥʪʝʨʘʢ-
ʪʠʚʥʦʡ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. 
 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ PDF ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 
ʪʘʢʞʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʦʪʧʨʘʚʠʚ ʟʘʧʨʦʩ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ɸʆ 
çʇʈʀʅè. ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ Adobe Reader. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ 

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫ-
ʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩʦ ʩʣʫʞʙʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ɸʆ çʇʈʀʅè ʧʦ ʧʦʯʪʝ 
support@prin.ru ʠʣʠ ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʫ 8-800-222-34-91. 
  

mailto:support@prin.ru
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1. ʅɸʏɸʃʆ ʈɸɹʆʊʓ ʉ APACHE 4 PRO 

1.1 ʂʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ Apache 4 Pro 

Apache 4 Pro ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤ-
ʧʣʝʢʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʫʜʥʘ, ʦʩʥʘʱʘʝʤʦʛʦ ʦʜʥʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 
ʵʭʦʣʦʪʦʤ ʠ ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʙʘʪʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʦʟʸʨ, ʨʝʢ, ʭʚʦʩʪʦʭʨʘʥʠʣʠʱ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʰʝʣʴʬʘ. ʉʪʘʥʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜ-
ʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʙʦʨʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ ʠʣʠ ʩʦʪʦʚʫʶ ʩʚʷʟʴ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʩʩʪʦʷ-
ʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠ ʩʫʜʥʦʤ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʧʨʦʱʘʷ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʩʲʸʤʢʫ. 
ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʜʚʫʭʘʥʪʝʥʥʳʡ ɻʅʉʉ RTK-ʧʨʠʸʤʥʠʢ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦ-
ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʢʫʨʩʘ ʩʫʜʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʦʣʥʦ-
ʩʪʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʞʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʘʙʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʦ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ, ʥʘʧʨʠ-
ʤʝʨ, ʧʦʜ ʤʦʩʪʘʤʠ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ Apache 4 Pro ʨʘʟʚʠʚʘʶʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦ 7 ʤ/ʩ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʝʭ-
ʥʦʣʦʛʠʠ ʯʸʪʢʦʛʦ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʫʨʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʲʸʤʢʘ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʚ ʘʚ-
ʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʠ ʚʦʣʥʘʭ. 
ɹʝʩʧʠʣʦʪʥʳʡ ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ: 

¶ ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥ ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʥʘ ʨʝʢ, ʦʟʝʨ, ʚʦʜʦʭʨʘʥʠ-
ʣʠʱ, ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʦʨʷ 

¶ ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʠʜʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘ-
ʪʘʮʠʠ ʣʶʙʳʭ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ  

¶ ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʥʘ ʚ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʝ 

¶ ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʘʨʪ 

¶ ʈʫʩʣʦʚʳʝ ʩʲʸʤʢʠ 

¶ ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʯʠʱʝʥʠʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʚʦʜ-
ʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʠʣʘ, ʜʥʦʫʛʣʫʙʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ) 
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1.2 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣ-ʚʦ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʂʦʨʧʫʩ APACHE 4 Pro (ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʜʚʠʛʘ-
ʪʝʣʷʤʠ, ʚʝʙ-ʢʘʤʝʨʦʡ, ʵʭʦʣʦʪʦʤ D270 ʠ ʫʣʴʪʨʘ-
ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ) 

1 

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʘʷ 
ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʘʷ CHCNAV 
GD100 (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ APACHE) 

1 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ (23,1 ɸʯ) 4 

ɿʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 2 

ʇʫʣʴʪ ɼʋ ʩ ʟʘʨʷʜʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ 
ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 

1 

ɸʥʪʝʥʥʘ ɼʋ ʠ Wi-Fi 2 

ɸʥʪʝʥʥʘ 4G 1 

ɸʥʪʝʥʥʘ ʋʂɺ 1 

ʇʦʜʩʪʘʚʢʘ 1 

ʂʝʡʩ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʜʣʷ ɹʇɺɸ 1 

ʂʝʡʩ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʜʣʷ ɸʂɹ 1 
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1.3 ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. 
ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʚʭʦʜʷʪ 4 ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʟʘʨʷʜʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷ-
ʪʦʨʦʚ. 

1.3.1 ɿʘʨʷʜ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʣʶʙʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʩʘʤʦʨʘʟʨʷʜʫ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʨʘʟʨʷ-
ʞʘʶʪʩʷ ʙʳʩʪʨʝʝ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʩʘʤʦʨʘʟʨʷʜʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 
ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʢʣʘʜʩʢʦʝ ʭʨʘ-
ʥʝʥʠʝ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʜʠʪʴ ʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʪʴ ʢʘʞʜʳʝ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʊʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʨʘʟ-
ʜʝʣʝ ʄɽʈʓ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ. 
 
ʃʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʤ. ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʜʠʪʝ ʘʢ-
ʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ ʧʝʨʚʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ: 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʘʜʘʧʪʝʨ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʟʘʨʷʜʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʢ ʟʘʨʷʜʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ. 

¶ ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢ ʩʝʪʠ 220 ɺ. 

¶ ɻʦʨʷʱʠʡ ʟʝʣʸʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ POWER ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 
ʚʢʣʶʯʝʥʦ. 

¶ ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ CHARGE ʛʦʨʠʪ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʩʪʘʥʦ-
ʚʠʪʩʷ ʟʝʣʸʥʳʤ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʝ. 

¶ ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʟʘʪʝʤ ʦʪʩʦʝʜʠ-
ʥʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. 
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ʈʠʩ. 1.1 ɿʘʨʷʜʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʨʷʞʘʪʴ 2 ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 
ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʟʘʨʷʜʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩʦ 
ʚʭʦʜʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. 
ɺʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʭ ʠ ʟʘʨʷʜʥʳʭ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. 
 
ɽʩʣʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʭʨʘʥʠʣʩʷ ʙʦʣʝʝ ʰʝʩʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʨʷʜʠʪʝ ʝʛʦ ʧʦ-
ʚʪʦʨʥʦ ʧʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. 
ʉʠʣʴʥʦ ʨʘʟʨʷʞʝʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʝʥ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʟʘʤʝʥʝ. ɼʣʷ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʨʫʢʦʚʦʜ-
ʩʪʚʫʡʪʝʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ: 

¶ ʇʝʨʝʜ ʧʝʨʚʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʜʠʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ. 

¶ ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

¶ ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʚ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʤ ʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʚ ʟʘʨʷʜʥʦʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

¶ ɽʩʣʠ ʚʘʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, 
ʧʝʨʝʜ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʞʝʥ. ʇʨʠ 
ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʧʝʨʝʟʘʨʷʞʘʡʪʝ ʝʛʦ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʨʘʟ ʚ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ. 

 

1.3.2 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʈʘʟʨʷʜʠʪʝ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʧʝʨʝʜ ʝʛʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ. ʋʪʠʣʠʟʠʨʫʡʪʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʤʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʟʘʙʦʪʦʡ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 
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ʇʨʠʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝʩʴ ʣʶʙʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ, ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦ-
ʨʦʚ. 
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2. ʇʆɼʂʃʖʏɽʅʀɽ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ 

2.1 ʉʙʦʨʢʘ Apache 4 Pro 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʠʩ. 2.1 ɹʇɺɸ ʚ ʩʦʙʨʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

 
1. ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ ʢʦʨʧʫʩ ɹʇɺɸ ʥʘ ʪʨʫʙʯʘʪʫʶ ʧʦʜʩʪʘʚʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʪʨʘʥʩʜʴʶʩʝʨ 
ʵʭʦʣʦʪʘ. 

 
2. ʇʨʠʢʨʫʪʠʪʝ ʘʥʪʝʥʥʳ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ. 
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3. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʢʘʙʠʥʳ. 
ʇʦʤʝʩʪʠʪʝ ʜʚʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ 23,1 ɸʯ ʚ ʦʪʩʝʢʠ ʜʣʷ ʙʘʪʘʨʝʡ ʚ ʥʦʩʦʚʦʡ 
ʯʘʩʪʠ ʩʫʜʥʘ. 
ɿʘʢʨʝʧʠʪʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʙʦʡ. ʈʘʟʲʸʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-
ʥʳ ʚʧʝʨʸʜ ʧʦ ʭʦʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʥʘ. 
ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʸʤ XT90. 
 

ʈʠʩ. 2.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ. 
 

4. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʦʪʩʝʢ ʜʣʷ SIM-ʢʘʨʪʳ, ʦʪʢʨʫʪʠʚ ʨʫʢʘʤʠ 2 ʚʠʥʪʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ SIM-ʢʘʨʪʫ ʨʘʟ-
ʤʝʨʘ Nano ʚ ʦʪʩʝʢ ʠ ʟʘʢʨʦʡʪʝ ʝʛʦ ʦʙʨʘʪʥʦ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. SIM-ʢʘʨʪʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʇʆ EasySail ʯʝ-
ʨʝʟ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ NTRIP ʠʣʠ APIS 
ʜʣʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ɻʅʉʉ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ. 
 

 
ʈʠʩ. 2.4 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ SIM-ʢʘʨʪʳ 

 
5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʚ ʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ 
ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ. 

6. ɿʘʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪʳ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʫʶ ʟʘʛʣʫʰʢʫ. 
7. ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʢʨʳʰʢʫ ʢʘʙʠʥʳ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʚʩʝ ʟʘʞʠʤʳ.  
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2.2 ʅʘ ʙʝʨʝʛʫ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ɻʅʉʉ RTK-ʧʨʠʸʤʥʠʢ Apache 4 Pro ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟ-
ʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʚʷʟʠ ʩ RTK ʙʘʟʦʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʋʂɺ, ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ (NTRIP, 
APIS). 
ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʙʘʟʦʚʳʡ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʥʘ ʪʦʯʢʝ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ. ɿʘʧʫʩʪʠʪʝ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 
ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ. 

2.3 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ Apache 4 Pro 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʫʜʥʘ,  
ʧʨʦʟʚʫʯʠʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠ ʟʘʛʦʨʷʪʩʷ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ ʦʙʝʠʤ 
ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʇɺɸ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʄʦʨʛʘʶʱʠʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ɹʇɺɸ Apache. 
ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʛʦʨʷʱʠʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʫʶ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 
ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. 
ʄʦʨʛʘʶʱʠʡ ʟʝʣʸʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʣʘʚʘʶʱʝʝ ʠʣʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 
ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ RTK ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ. 
ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʛʦʨʷʱʠʡ ʟʝʣʸʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦ-
ʛʦ RTK ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ. 

 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɹʇɺɸ Apache, ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʩʳʣʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 
ʵʭʦʣʦʪʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʩʫʜʥʝ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʵʭʦʣʦʪʘ ʙʝʟ 
ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʝʛʦ ʧʦʣʦʤʢʝ. 
ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ɹʇɺɸ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʦʪʢʣʶ-
ʯʠʪʴ ʵʭʦʣʦʪ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 
ʚʥʫʪʨʠ ʩʫʜʥʘ ʠʣʠ ʚʳʪʘʱʠʪʴ ʨʘʟʲʝʤ Power ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʭʦʣʦʪʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2.5). 
 
ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ɹʇɺɸ APACHE ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, 
ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʛʘʩʥʫʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ. 
 

 
ʈʠʩ 2.5 ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʵʭʦʣʦʪʘ 
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3. ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʇɸʈɸʄɽʊʈʆɺ 

3.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ web-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

1. ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ APACHE ʢ ʧʫʣʴʪʫ ɼʋ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʙʨʘʫʟʝʨ ʠ ʚ ʘʜʨʝʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ 
ʚʚʝʜʠʪʝ 192.168.144.254. ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʫ. 

2. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʚʝʜʠʪʝ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ: admin, ʧʘʨʦʣʴ: Admin1234 ʠ 
ʥʘʞʤʠʪʝ [Login]. 
 

 
ʈʠʩ. 3.1. ʆʢʥʦ ʚʭʦʜʘ ʚ web-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

3.1.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʦʚʝʨʘ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ NTRIP ʠ APIS 
1. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ SIM-ʢʘʨʪʫ ʚ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʇɺɸ APACHE. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ APN ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ [System Setup] ƿ [Network Setting]. 

2. ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ [I/O Setting] ƿ [RTK Client] ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [Connect]. 
3. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ NTRIP ʠʣʠ APIS ROVER. 
4. ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʧʦʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. 
5. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [Confirm]. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ NTRIP, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ APIS, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʚ 
ʩʣʫʞʙʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ɸʆ çʇʈʀʅè. 
 

 

ʈʠʩ. 3.2. ʆʢʥʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʦʚʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ NTRIP ʠ APIS 
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ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʋʂɺ 

1. ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ [System Setup] ƿ [Radio Settings]. 
2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ, ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʠ ʰʠʨʠʥʫ ʢʘʥʘʣʘ. 
3. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [Confirm]. 
 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚ ʋʂɺ-ʤʦʜʝʤ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ 
ʯʘʩʪʦʪʳ. ʏʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ 0 ʢʘʥʘʣ, ʚʚʝʜʠʪʝ ʧʘ-
ʨʦʣʴ sea1234 ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ.  
 

 
 ʈʠʩ. 3.3. ʆʢʥʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʋʂɺ 

3.1.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʝʨʚʝʨʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ N2N 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ web-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ 

1. ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ [System Setup] ƿ [N2N Setup]. 
2. ɺ ʧʦʣʝ Server type ʚʳʙʝʨʠʪʝ International Server. 
3. ɺʳʙʝʨʠʪʝ International Server, ʚ ʧʦʣʝ Password ʚʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʦʣʴ: Admin1234, Cli-
ent IP: 192.168.0.254, Server IP: 62.113.110.112, ʧʦʨʪ: 7777. 
4. ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [Confirm]. 
 

 
ʈʠʩ. 3.4. ʆʢʥʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʨʚʝʨʘ N2N 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʨʚʝʨʘ N2N ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ. ɼʣʷ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
ʩʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩʦ ʩʣʫʞʙʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ɸʆ çʇʈʀʅè. 

3.1.3 ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʇʆ EasySail (ʩʤ. ʨʘʟʜ. 6.6). ɹʇɺɸ APACHE ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʟʘʧʠʩʴ 
ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʛʣʫʙʠʥ ʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʬʘʡʣʳ .dep) ʚ ʙʣʦʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʤʷʪʠ 
ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʧʦʪʝʨʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺʳʧʦʣʥʷʡʪʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ, ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʩʲʸʤʢʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʧʦʪʝʨʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠ ɹʇɺɸ APACHE. 
 
1. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʇʨʦʚʦʜʥʠʢ, ʚ ʘʜʨʝʩʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʚʚʝʜʠʪʝ ftp://192.168.144.254. ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ 
ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʫ. 

2. ɺ ʧʦʷʚʠʚʰʝʤʩʷ ʦʢʥʝ ʚʚʝʜʠʪʝ ʠʤʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ: admin, ʧʘʨʦʣʴ: Admin1234 ʠ 
ʥʘʞʤʠʪʝ [Log On]. 
3. ɿʘʛʨʫʟʠʪʝ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʧʫʣʴʪʘ ɼʋ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʘʧʢʠ record2. 
4. ʉʢʦʧʠʨʫʡʪʝ ʬʘʣʳ ʛʣʫʙʠʥ .dep ʚ ʧʘʧʢʫ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ easysail/files/jobs/\ʀʤʷ 
ʧʨʦʝʢʪʘ/Depths 

5. ʉʢʦʧʠʨʫʡʪʝ ʬʘʣʳ ʵʭʦʛʨʘʤʤʳ .sd ʚ ʧʘʧʢʫ ʩ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʝasysail/files/jobs/\ʀʤʷ ʧʨʦʝʢ-
ʪʘ/RawData 

 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʇʆ EasySail (ʩʤ. ʛʣ.7). 

3.1.4 ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʄʇʆ 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʢʨʘʡʥʝʡ ʚʝʨʩʠʝʡ ʄʇʆ. ɽʩʣʠ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʘʷ ʚʝʨ-
ʩʠʷ ʄʇʆ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʦʚʫʶ ʚʝʨʩʠʶ. 

1. ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʚʢʣʘʜʢʫ [Firmware] ƿ [Firmware Upddate]. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʄʇʆ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 2-ʭ ʬʘʡʣʦʚ: bin ʠ px4. ʉʥʘʯʘʣʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʬʘʡʣ 
bin, ʟʘʪʝʤ px4. 
2. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [Browse] ʠ ʫʢʘʞʠʪʝ ʧʫʪʴ ʢ ʬʘʡʣʫ ʄʇʆ (.bin). 
3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [Confirm]. 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʄʇʆ ʥʘʯʥʸʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ APACHE 
ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʠʪʩʷ. 
4. ʇʦʚʪʦʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪʳ 1-4, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʘʡʣ px4. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩ. 3.5. ʆʢʥʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʄʇʆ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʝʨʝʜ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʄʇʆ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʨʷʜʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 
ʙʘʪʘʨʝʠ APACHE.  
ʌʘʡʣ ʄʇʆ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʦʙʨʘʪʠʚʰʠʩʴ ʪʝʭʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ɸʆ çʇʈʀʅè. 
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4. ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ɹʇɺɸ ʇɽʈɽɼ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗʄʀ 

4.1 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʡ 

ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʫʣʴʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜ. 5.1). 
ʇʦʢʘʯʘʡʪʝ ʣʝʚʳʡ ʩʪʠʢ ʚʚʝʨʭ ʠ ʚʥʠʟ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ. 
ʇʦʢʘʯʘʡʪʝ ʧʨʘʚʳʡ ʩʪʠʢ ʚʣʝʚʦ ʠ ʚʧʨʘʚʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ. 
 

 
ʈʠʩ. 4.1 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʸʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ɹʇɺɸ ʥʝ ʧʨʠʢʘʩʘʡʪʝʩʴ ʨʫʢʘʤʠ ʢ ʧʦ-
ʜʚʠʞʥʳʤ ʯʘʩʪʷʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʥʝ ʚʩʪʘʚʣʷʡʪʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʚ ʣʦʧʘʩʪʠ ï ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 
ʢ ʩʝʨʴʸʟʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ. 

 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ. ɺʢʣʯʁʘʡʪʝ ʤʦʪʦʨʳ ʚʥʝ ʚʦʜʳ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʤʦʪʦʨʦʚ ʙʝʟ ʚʦʜʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʠʭ ʧʦʣʦʤʢʝ. 
 

4.2 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɹʇɺɸ Apache ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 
IMU. 
ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ 
ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ɹʇɺɸ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʧʫʣʴʪ ɼʋ, ʧʨʦʚʝʜʠʪʝ ʩʫʜʥʦ ʧʦ ʧʨʷʤʦʡ ʥʘ ʚʦʜʝ ʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
(ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ), ʧʦʢʘ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝ ʠʩʯʝʟʥʝʪ ʧʨʝʜʫ-
ʧʨʝʞʜʘʶʱʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ, ʘ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʙʫʜʝʪ ʛʦʨʝʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. 
 

 
ʈʠʩ. 4.2 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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5. ʈɽɾʀʄʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 
ɹʇɺɸ Apache ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʫʨʩ ʠʣʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

5.1 ʈʫʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʈʫʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʫʣʴʪʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ EasySail.. 

5.1.1 ʇʫʣʴʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 
ʈʠʩ. 5.1 ʇʫʣʴʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 
ɼʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʫʣʴʪʘ ɼʋ ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʇʠʪʘʥʠʝè ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ 
ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʵʢʨʘʥ. 
ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çʇʠʪʘʥʠʝè ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ ʵʢʨʘʥ. 
ɼʣʷ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʫʣʴʪʘ ɼʋ ʥʘʞʤʠʪʝ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʇʠʪʘʥʠʝè ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ 
ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʚʩʧʣʳʚʘʶʱʝʝ ʤʝʥʶ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʳʢʣʶʯʝʥʠʝè. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʫʣʴʪ ɼʋ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ɹʇɺɸ 
APACHE. 
ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ APACHE ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʩʪʠʢʘ: ʣʝʚʳʡ ʩʪʠʢ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʫʜʥʘ ʚʧʝ-
ʨʸʜ ʠ ʥʘʟʘʜ, ʧʨʘʚʳʡ ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞ-
ʙʳ ʜʚʠʞʠʪʝʣʝʡ ʥʝ ʤʝʥʷʡʪʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʚʧʝʨʸʜ/ʥʘʟʘʜ) ʠ ʥʝ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʡʪʝ 
ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʳʩʪʨʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 
 

5.1.2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʇʆ EasySail 

ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʇʆ EasySail, ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʧʨʦʝʢʪ, ʚ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ -> ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʢʪʠʚʠ-
ʨʫʡʪʝ ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ɼʋ (ʩʤ. ʨʘʟʜ. 6.4.7). ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʪʠ-
ʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʲʸʤʢʠ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 
ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʫʜʥʦ. ʃʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʠʢʠ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ɼʋ. 
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ʈʠʩ. 5.2. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʫʜʥʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʪʠʢʦʚ ʚ ʇʆ EasySail  
 

5.2 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʫʜʥʘ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʧʠʩʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜ. 6.3 - 6.6) ʚ ʇʆ 
EasySail ʟʘʧʫʩʪʠʪʝ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʣʝʚʦʡ ʚʝʨʭʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ ʥʘ 
ʧʫʣʴʪʝ ɼʋ ʠʣʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʩʠʥʶʶ ʢʥʦʧʢʫ ʄ. 
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6. ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʀ ʈɸɹʆʊɸ ɺ ʇʆ EASYSAIL 
ʇʆ EasySail ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʫʣʴʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ɹʕʉ APACHE, ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘʤʠ ʠ ʜʨʫ-
ʛʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʜʘʥʥʳʭ. 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩ. 6.1 ʇʆ EasySail 
 
APACHE 4 Pro ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 2 ʨʝʞʠʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʩʪ (Lan), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦ-
ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ (4G). 
ʈʝʞʠʤ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʤʦʩʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʚ 
ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʙʦʪ. 
ʈʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʫʩʪʦʡʯʠ-
ʚʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʴʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ SIM-ʢʘʨʪʳ ʚ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ɹʇɺɸ Apache (ʩʤ. ʨʘʟʜ. 2.1). 
 

6.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ APACHE 

1. ɺʢʣʶʯʠʪʝ ʧʫʣʴʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʝ ʩʫʜʥʦ, ʧʦʜʦʞʜʠʪʝ 1-2 ʤʠʥʫ-
ʪʳ, ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʫʣʴʪʦʤ ʠ ʩʫʜʥʦʤ. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ 
ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʪʦʨʦʚ ʥʘ ʙʝʨʝʛʫ (ʩʤ.ʨʘʟʜ. 4.1). 
2. ɿʘʧʫʩʪʠʪʝ ʇʆ EasySail 
 

6.1.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʤʦʩʪʘ 

1. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʥʫʞʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ.  
2. ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ Lan. 
3. ɽʩʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʫʣʴʪ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ EC10 ʥʘ ʆʉ 
Android, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʧʫʣʴʪʘ EC10, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʙʝʨʠʪʝ M12 (ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜ-
ʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʢ Wi-Fi ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ). 
4. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʚʠʜʝʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʢʘʤʝʨʳ ʩʫʜʥʘ. 
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5. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ]. 
6. ʉʦʟʜʘʡʪʝ ʥʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʠʣʠ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ.  
 

 
ʈʠʩ. 6.2 ʆʪʢʨʳʪʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘ ʩʫʜʥʦ APACHE ʠ ʧʫʣʴʪ ɼʋ ʚʩʝ ʘʥʪʝʥʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

¶ ʆʙʝ ʘʥʪʝʥʥʳ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ɼʋ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚʚʝʨʭ. 

¶ ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ ʧʫʣʴʪʘ ɼʋ ʠ 
ʩʫʜʥʦʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩ. 6.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʝʚʦʡ ʤʦʩʪ 
 

6.1.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʠʪʴ SIM-ʢʘʨʪʫ ʚ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʇɺɸ APACHE, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʩʝʨʚʝʨʘ N2N ʚ Web-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜ. 3.3.2). 
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1. ʇʝʨʝʡʜʠʪʝ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʫ 4G. 
2. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʩʝʨʚʝʨʘ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʠʣʠ ʈʫʩʩʢʠʡ, ʣʦʛʠʥ: ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʤʦʜʫ-
ʣʷ GD100, ʧʘʨʦʣʴ: Admin1234. 
3. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ]. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʠʩ. 6.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

 
ʇʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʪʝʢʫʱʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝ-
ʥʠʷ. 
 
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ: 
ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʯʠʥ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʚʷʟʠ: ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʩʝʪʠ 4G, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ 
ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʤ ʩʫʜʥʦʤ. 
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʚ ʩʝʪʠ 4G: 

¶ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʙʘʣʘʥʩ ʥʘ ʩʯʸʪʝ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ; 

¶ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ web-
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. 
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ: 

¶ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʠʪʝ ʩʫʜʥʦ; 

¶ ʦʙʥʦʚʠʪʝ ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʚʝʨʩʠʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʄʇʆ. 
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7. ʉʒɪʄʂɸ ʆɼʅʆʃʋʏɽɺʓʄ ʕʍʆʃʆʊʆʄ ɺ EASYSAIL 

7.1 ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʇʆ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʉʲʸʤʢʘ ʆʃʕ]. ɺ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʄʝ-
ʥʝʜʞʝʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. 
ɺ ʩʪʨʦʢʝ ʧʦʠʩʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʧʦ ʠʤʝʥʠ. 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ: ɺʳʙʦʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʜʣʷ ʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜ. 7.1). 
ʇʫʪʴ: ʇʝʨʝʡʪʠ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛ ʬʘʡʣʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʫʣʴʪʘ ɼʋ. 
ʀʤʧʦʨʪ: ʀʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʡʣ .nav ʧʨʦʝʢʪʦʚ HydroSurvey. 
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ: ʆʪʢʨʳʪʴ ʤʝʥʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʲʸʤʢʠ (ʩʤ. ʛʣ. 8). 
ʉʂ: ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʦʝʢʪʘ (ʩʤ. ʨʘʟʜ. 7.1.2). 
 

 
ʈʠʩ. 7.1 ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

 
ʏʪʦʙʳ ʦʪʢʨʳʪʴ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʠʤʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚ ʩʧʠʩʢʝ. ʏʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʳʡ 
ʧʨʦʝʢʪ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʅʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ]. 

7.1.1 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʅʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ] ʟʘʜʘʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʠʩʪʝ-
ʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʠʣʠ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʡʣ ʉʂ, ʘ ʪʘʢ-
ʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʘʙʣʦʥʘ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩ. 7.2 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ 
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ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʉʂ], ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ  ʦʪʢʨʦʝʪʩʷ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʝ ʤʝʥʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 
ʉʢʘʥʠʨ. QR-ʢʦʜ: ʉʢʘʥʠʨʫʡʪʝ QR-ʢʦʜ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 
ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʠʟ ʇʆ LandStar 
ʀʟ ʬʘʡʣʘ: ʀʤʧʦʨʪ crd ʠʣʠ dc-ʬʘʡʣ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. 
ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ: ɺʚʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʚʨʫʯʥʫʶ. 
ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʘʜʢʠ: ʕʣʣʠʧʩʦʠʜ, ʇʨʦʝʢʮʠʷ, ʀɻɼ, ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʚ ʧʣʘʥʝ, 
ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʃʠʥʝʡʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ. 
ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ: ɺʳʙʦʨ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩ. 7.3 ʄʝʥʶ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʉʂ 
 

7.2 ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 

ʇʆ EasySail ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʚ ʜʨʫʛʠʭ 
ʇʆ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʠ ʧʦʣʠʛʦʥʳ. 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʅʘʨʠʩʦʚʘʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ] ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ 
[ʀʤʧʦʨʪ ʬʘʡʣʘ] ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ʨʘʥʝʝ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠʟ ʧʘʤʷʪʠ ʧʫʣʴʪʘ ɼʋ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩ. 7.4 ʀʤʧʦʨʪ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʀʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʘʡʣ ʤʘʨʰʨʫʪʘ  ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 500 ʪʦ-
ʯʝʢ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 2 ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 10 ʢʤ. 
 
ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʚʨʫʯʥʫʶ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ APACHE ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ. 
 

 
ʈʠʩ. 7.5 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʚʨʫʯʥʫʶ 

 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʏʪʦʙʳ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʦʥʣʘʡʥ ʢʘʨʪʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʣʴʪ ɼʋ ʢ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪʫ. 
ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʩʥʠʤʦʢ ʥʝ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. 
 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʦʯʢʠ Home 
ʊʦʯʢʘ Home ð ʵʪʦ ʪʦʯʢʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʫʜʥʘ. 
 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ʠ ʩʥʦʚʘ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʧʦ ʢʘʨʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʦʯʢʫ Home. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
ʃʦʛʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʦʯʢʫ Home ʚ ʤʝ-
ʩʪʝ, ʛʜʝ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʣʝʛʢʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʜʥʦ. 
ʈʘʟʤʝʱʘʡʪʝ ʪʦʯʢʫ Home ʚʙʣʠʟʠ 1-ʡ ʪʦʯʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ Home ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩ-
ʥʦʩʪʠ. 
 
ʈʠʩʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚʨʫʯʥʫʶ 
ʋʢʘʞʠʪʝ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʱʸʣʢʘʷ ʧʦ ʢʘʨʪʝ. ʊʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʠʣʠ ʚʩʪʘʚʣʷʪʴ 
ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ (ʩʠʤʚʦʣ + ʥʘ ʣʠʥʠʠ). 

ʄʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʫʜʥʘ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ . 
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ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ . 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʦʯʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ . 
ʉʧʠʩʦʢ ʪʦʯʝʢ, ʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. 
ʈʠʩʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʦ ʧʦʣʠʛʦʥʫ 

ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʦʯʢʠ Home ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʠʛʦʥʘ .  
ʋʢʘʞʠʪʝ ʪʦʯʢʠ ʛʨʘʥʠʮ ʧʦʣʠʛʦʥʘ, ʱʸʣʢʘʷ ʧʦ ʢʘʨʪʝ.  
ʊʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʠ ʫʜʘʣʷʪʴ. 
 

ʉʦʟʜʘʡʪʝ ʛʘʣʩʳ ʧʦ ʧʦʣʠʛʦʥʫ      . 
 
ɺ ʦʢʥʝ ʩʧʨʘʚʘ ʚʚʝʜʠʪʝ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʚʠʥʴʪʝ ʧʦʣʟʫʥʦʢ ʋʛʦʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʜʘʸʪ ʥʘʧʨʘʚ-
ʣʝʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 
ɺʚʝʜʠʪʝ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʚʠʥʴʪʝ ʧʦʣʟʫʥʦʢ ʈʘʩʩʪ. ʤʝʞʜʫ ʛʘʣʩʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʜʘʸʪ ʨʘʩ-
ʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʛʘʣʩʘʤʠ. 
ɺ ʧʦʣʝ ʅʘʯʘʪʴ ʩ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ. 
 
 

 
ʈʠʩ. 7.6 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʦ ʧʦʣʠʛʦʥʫ 

 
ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 
ɹʇɺɸ Apache ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ ʤʘʨʰʨʫʪ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ. ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʦʟ-
ʚʨʘʪʘ ʥʘ ʪʦʯʢʫ Home ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʤ 
ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʡ ɹʕʉ Apache ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʧʦ ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʤʫ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʜʦ ʪʦʯʢʠ 
Home. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʦʛʥʫʪʦʤ ʠʣʠ ʫʟʢʦʤ ʚʦʜʦʸʤʝ. ɺ ʪʘ-
ʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʘʨʰʨʫʪ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʥʘ ʪʦʯʢʫ 
Home. 
 

ʉʦʟʜʘʡʪʝ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʣʠʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ. 
ɺ ʩʧʠʩʢʝ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʜʣʷ ʪʦʯʝʢ ʣʠʥʠʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʘʪʨʠʙʫʪ ɺʦʟʚʨʘʪ ʚ ʚʳʧʘ-
ʜʘʶʱʝʤ ʤʝʥʶ. ʃʠʥʠʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʙʫʜʝʪ ʦʢʨʘʰʝʥʘ ʚ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʮʚʝʪ (ʩʤ. ʨʠʩ. 7.7). 
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ʈʠʩ. 7.7 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

 
ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ɿʘʧ. ʪʦʯʢʠ] , ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʫʜʦ-
ʚʦʞʜʝʥʠʷ Apache. ʇʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʲʸʤʢʠ ʩʫʜʥʦ ʙʫʜʝʪ ʩʣʝʜʦ-
ʚʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʫʨʩʦʤ.  

ʅʘʞʤʠʪʝ [ʇʣʯ. ʪʦʯʢʠ] , ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʫʪʝʚʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʙʣʦ-
ʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ Apache. 

7.3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʲʸʤʢʠ 

 
ʈʠʩ. 7.8 ʆʢʥʦ ʩʲʸʤʢʠ 
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1. [ɺʦʟʚʨʘʪ ʥʘ ʪʦʯʢʫ Home]: ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʢʠ APACHE ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘʯʥʸʪ ʧʝʨʝ-
ʭʦʜ ʚ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ Home. 
2. [ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ]: ʋʢʘʞʠʪʝ ʥʘ ʢʘʨʪʝ ʪʦʯʢʫ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ APACHE 
ʥʘʯʥʸʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʜʘʥʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʢʦʤʘʥʜʳ. 
3. [ɺʳʙʨʘʪʴ ʧʫʪʝʚʫʶ ʪʦʯʢʫ]: ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʦʯʢʫ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʩʫʜʥʘ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ. 
4. [ʇʦʚʪʦʨ]: ʇʝʨʝʟʘʧʫʩʢ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. ʉʫʜʥʦ ʥʘʯʥʸʪ ʤʘʨʰʨʫʪ ʟʘʥʦʚʦ ʩ 1 ʪʦʯʢʠ. 
5. [ʅʘʯʘʪʴ/ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʟʘʧʠʩʴ]: ʅʘʯʘʪʴ/ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ. 
6. [ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ/ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪ]: ʆʪʢʨʳʪʴ ʨʝʜʘʢʪʦʨ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. 
7. [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʘʨʪʳ]: ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʩʫʜʥʘ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪ ʢʘʨʪʳ. 
8. [ʃʠʥʝʡʢʘ]: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʦʪ ʠʩʭʦʜ-
ʥʦʡ ʪʦʯʢʠ. 
9. [ʋʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ]: ʆʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ  ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝ-
ʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
10. [ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ/ʨʫʯʥʦʡ ʨʝʞʠʤ]: ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʨʫʯʥʳʤ 
ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ. 
11. [ʈʝʞʠʤ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ]: ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʨʝʞʠʤ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʜʥʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. 
12. [ʉʪʨʦʢʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ]: ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʣʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ. 
13. [ʆʢʥʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʵʭʦʣʦʪʘ]: ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʘ ʵʭʦʣʦʪʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 
ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
14. [ʆʢʥʦ ʨʘʜʘʨʘ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ]: ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʥʘʜʚʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʷʪ-
ʩʪʚʠʷ. ʅʠʞʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ ʢʘʯʢʠ. 
15. [ʇʦʣʷ ʩ ʦʙʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʜʘʪʯʠʢʘʭ]: ʐʠʨʦʪʘ ʠ ʜʦʣʛʦʪʘ, ʚʳʩʦʪʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʛʣʫ-
ʙʠʥʘ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦ ʤʘʨʰʨʫʪʥʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ. 
16. [ʂʘʤʝʨʘ]: ʆʢʥʦ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩ ʢʘʤʝʨʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 
ʚʨʝʤʝʥʠ. 
17. [ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ]: ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
18. [ʈʝʞʠʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ]: ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʦʛʦ 
ʩʫʜʥʘ. 
19. [ʉʧʫʪʥʠʢʠ ɻʅʉʉ]: ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ ɻʅʉʉ. 
20. [ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ]: ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʩʪʘʚʰʠʡʩʷ ʟʘʨʷʜ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʡ. 
21. [ɿʘʜʝʨʞʢʘ]: ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʩʫʜʥʦʤ ʠ ʧʫʣʴʪʦʤ ɼʋ. ɽʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ð 
ʤʠʣʣʠʩʝʢʫʥʜʘ. ɽʩʣʠ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ ʩʝʪʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 300 ʤʩ ð ʩʝʪʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨ-
ʤʘʣʴʥʦ. 300-600 ʤʩ ð ʩʨʝʜʥʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ. ɽʩʣʠ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 600 ʤʩ ð ʥʠʟ-
ʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʠ. 
22. [ʇʘʥʝʣʴ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ]: ʅʘʞʤʠʪʝ ʵʪʫ ʢʥʦʧʢʫ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʨʳʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʚʢʣʶ-
ʯʘʶʱʠʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʟʘʧʠʩʠ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʵʭʦʣʦʪʘ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʩʫʜʥʘ ʠ ʦʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʢʣʘʜʦʢ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

7.3.1 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʘʧʠʩʠ 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʘʧʠʩʠ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʤʝʨʘ ʛʣʫʙʠʥ. 
ɺ ʧʦʣʝ ʈʝʞʠʤ ʟʘʧʠʩʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʤʝʪʦʜ ʟʘʧʠʩʠ ʪʦʯʝʢ ʩ ʛʣʫʙʠʥʘʤʠ: ʇʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʜʣʷ 
ʟʘʧʠʩʠ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ, ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 
ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ RTK ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ ʚ ʧʦʣʝ ʊʠʧ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ ʌʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ, ʇʣʘʚʘʶʱʝʝ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʨʩʢʠʭ ʨʘ-
ʜʠʦʤʘʷʢʦʚ. 
ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥ ʪʠʧ ʨʝʰʝʥʠʷ ɸʚʪʦ, ʪʦ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʪʦʯʢʠ ʩ ʣʶʙʳʤ ʪʠʧʦʤ ʨʝʰʝʥʠʷ. 
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ʈʠʩ. 7.9 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʟʘʧʠʩʠ 
 

7.3.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʵʭʦʣʦʪʘ 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ ʵʭʦʣʦʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠ-
ʣʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʥʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʲʸʤʢʠ ʠʭ 
ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ. 
ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ: ɺʳʩʦʢʘ ʠ ʥʠʟʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ. ɼʣʷ ɹʇɺɸ APACHE ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳ-
ʩʦʢʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ. 
ɼʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴ: ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʦʩʳʣʢʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 
ʆʩʘʜʢʘ: ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʜʴʶʩʝʨʘ. ɼʣʷ ɹʇɺɸ APACHE ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝ-
ʥʷʪʴ. 
ʉʢʦʨ. ʟʚʫʢʘ: ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʚʨʫʯʥʫʶ. 
ʈʘʩʯʸʪ ʩʢʦʨ. ʟʚʫʢʘ: ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫ-
ʨʳ ʠ ʩʦʣʸʥʦʩʪʠ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʕʭʦʣʦʪ D270 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʳ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝ-
ʥʠ. 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʙʦʨ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʪʳ. 
ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʙʦʨ ʫʩʠʣʝʥʠʷ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʵʭʦʣʦ-
ʪʘ. 
ʌʠʣʴʪʨ ʛʣʫʙʠʥ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʘʢʩʠ-
ʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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7.3.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ (ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ) 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʲʸʤʢʠ. 
ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ɹʇɺɸ APACHE ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪ ʪʠʧ ʩʫʜʥʘ. 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʇɺɸ: ʅʘʞʤʠʪʝ [+] ʠʣʠ [-] ʠʣʠ ʚʚʝʜʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʫʯʥʫʶ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʨʝʡʩʝʨʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʫʜʥʘ ʚʳʰʝ 2-
2,5 ʤ/ʩ, ʪ. ʢ. ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʛʣʫʙʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥ-
ʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. 
ʏʪʦʙʳ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʋʉʊ].  
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ʈʠʩ.7.11 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

7.3.4 ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʄʝʣʢʦʚʦʜʴʝ: ɽʩʣʠ ʧʦʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʵʭʦʣʦʪʘ APACHE ʛʣʫʙʠʥʘ ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚ-
ʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʪʦ ʩʫʜʥʦ ʥʘʯʥʸʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʜʥʠʤ ʭʦʜʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ, 
ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʤʝʣʴ. 
ʆʙʭʦʜ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ: ɽʩʣʠ ʧʦ ʭʦʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ APACHE ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʜʚʦʜʥʦʝ ʧʨʝʧʷʪ-
ʩʪʚʠʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʙʣʠʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʪʦ ʩʫʜʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʙʦʡʜʸʪ ʧʨʝʧʷʪ-
ʩʪʚʠʝ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʩʲʸʤʢʠ), ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ. 
ɺʦʟʚʨʘʪ ʚ ʪʦʯʢʫ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʩʚʷʟʠ: ɽʩʣʠ APACHE ʧʦʪʝʨʷʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʫʣʴʪʦʤ 
ɼʋ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 
ʩʫʜʥʘ ʥʘ ʪʦʯʢʫ Home, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʇʆ EasySail. 
ɺʦʟʚʨʘʪ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʞʝʥʥʦʤ ɸʂɹ: ɽʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʡ APACHE ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʜʦ 
ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʫʜʥʘ ʠʟ ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ʚ 
ʪʦʯʢʫ Home, ʪʦ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʫʜʥʘ ʥʘ ʪʦʯʢʫ Home, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʇʆ EasySail. 
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ʈʠʩ.7.12 ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

7.3.5 RTK-ʢʣʠʝʥʪ 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ RTK ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʝʚʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦ-
ʣʫ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʚʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʟʘʛʨʫʟʠʪʝ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʥʘʞʘʚ 
[ʇʣʯ] ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ [ʇʦʜʢʣ.] ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 
ʅʘʞʤʠʪʝ [ʆʪʢʣ.] ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
 

 
ʈʠʩ.7.13 RTK-ʢʣʠʝʥʪ 
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7.3.6 ɸʚʪʦʨʠʟʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʩʨʦʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʩ-
ʪʸʢ, ʪʦ APACHE ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ɻʅʉʉ. 
ʉʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩʦ ʩʣʫʞʙʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʠ 
ʩʦʦʙʱʠʪʝ ʂʦʜ ʟʘʧʨʦʩʘ. ɺʚʝʜʠʪʝ ʢʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʥʦʧʢʫ [ʈɽɻʀʉʊʈɸʎʀʗ] ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʜʘ. 
 

ʪ  
ʈʠʩ.7.14 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

7.3.7 ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɺʳʙʦʨ ʢʘʨʪʳ: ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʥʣʘʡʥ ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʲʸʤʢʠ. ʆʥʣʘʡʥ ʢʘʨʪʳ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʢʵʰ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʪʴ ʨʘʥʝʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʪʝʨʥʝʪʫ. 
ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ɼʋ: ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ/ʩʢʨʳʪʴ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʞʦʡʩʪʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʲʸʤʢʠ. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩ.7.15 ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 



             

37 

 

7.5 ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʘʨʪʦʡ ʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʦʢʥʦ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʥʠʞʥʝʤ ʫʛʣʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʩʲʸʤʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴʩʷ 
ʤʝʞʜʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ ʢʘʨʪʳ ʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. 
ɺ ʧʦʣʥʦʵʢʨʘʥʥʦʤ ʦʢʥʝ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘ-
ʚʠʰ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʘʪʴ ʩʥʠʤʢʠ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚʠʜʝʦ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ  ʧʘʧʢʝ 
FPV ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ʈʠʩ.7.16 ʆʢʥʦ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ 

7.6 ʈʝʞʠʤ ʟʘʧʠʩʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʇʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʠʟʤʝʨʝ-
ʥʠʷʤ. 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ , ʯʪʦʙʳ ʥʘʯʘʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʪʦʯʝʢ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʏʪʦʙʳ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʦʩʪʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʫʶ ʧʦʪʝʨʶ 
ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʤʝʥʷʪʴ ʣʠʥʠʶ ʢʘʞʜʳʝ 300 ï 500 ʪʦ-
ʯʝʢ. 
 
ɸʢʪʠʚʠʨʫʡʪʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ɹʇɺɸ ʧʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ 
EasySail ʠʣʠ ʧʫʣʴʪʘ ɼʋ (ʩʤ. ʛʣ. 5). 
 

ʏʪʦʙʳ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʉʪʦʧ . 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɿʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʇʆ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʫʜʥʘ ʚ ʘʚʪʦʤʘ-
ʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 
ʏʪʦʙʳ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʇʆ EasySail ʠʣʠ ʧʫʣʴʪʦʤ ɼʋ. 
 

7.7 ʆʙʤʝʥ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ 

ʅʘ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚ ʦʢʥʝ ʤʝʥʝʜʞʝʨʘ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ [ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ] 
ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ, ʯʪʦʙʳ ʩʢʦʧʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʢʪ, ʧʦʜʝʣʠʪʴʩʷ ʠʣʠ ʫʜʘʣʠʪʴ. 
ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʧʨʦʝʢʪ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʇʦʜʝʣʠʪʴʩʷ], ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʢ ʦʙʤʝʥʫ, 
ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʤʝʥʶ ʩ ʢʦʜʦʤ ʦʙʤʝʥʘ. 
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ʅʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʇʆ EasySail ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ , ʟʘʪʝʤ ʚʳ-
ʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʇʦ ʢʦʜʫ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʚʚʝʜʠʪʝ ʢʦʜ ʦʙʤʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʦʩʪʫʧ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʢʘʢ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʶ-
ʱʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. 
 

 
 

ʈʠʩ.7.17 ʂʦʜ ʦʙʤʝʥʘ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ  
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8. ʆɹʈɸɹʆʊʂɸ ɼɸʅʅʓʍ ɹɸʊʀʄɽʊʈʀʏɽʉʂʆʁ ʉʒɪʄʂʀ 
ʂʘʪʘʣʦʛ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 
ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʇʆ EasySail, ʢʘʪʘʣʦʛ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 
ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʣʦʞʝʥ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʧʫʪʷʤ: 
1. ʇʫʣʴʪ CHCNAV EC10 ï ʧʘʧʢʘ EasySail ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʢʦʨʥʝʚʦʤ ʢʘʪʘʣʦʛʝ. 
2. ɼʨʫʛʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʆʉ Android: ʧʘʧʢʘ ʩ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ 
Android/data/com.huace.easysail/files/jobs. 
ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʇʆ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʢʘʪʘʣʦʛʘʤ. 
 
ɺʳʚʦʜ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ c ʧʨʦʝʢʪʘ 
ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʇʆ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʉʲʸʤʢʘ ʆʃʕ]. ʆʪʢʨʦʝʪʩʷ ʤʝʥʶ ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 
ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʦʝʢʪʘʤʠ. 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ] ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʠʤʝʥʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. 
 

 
ʈʠʩ.8.1 ʄʝʥʝʜʞʝʨ ʧʨʦʝʢʪʦʚ 

 

8.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

[ʌʘʡʣ ʩʲʸʤʢʠ]: ʉʧʠʩʦʢ ʬʘʡʣʦʚ ʩʲʸʤʢʠ dep ʚ ʧʨʦʝʢʪʝ. 
[ʉʣʝʜ./ʇʨʝʜ.]: ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʬʘʡʣʘʤʠ ʩʲʸʤʢʠ ʚ ʩʧʠʩʢʝ. 
[ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ]: ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ. 
[ʋʜʘʣʠʪʴ]: ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʯʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
[ʆʪʤʝʥʘ/ɺʝʨʥʫʪʴ]: ʆʪʤʝʥʠʪʴ/ʚʝʨʥʫʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 
[ʇʨʠʣʠʚ]: ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʬʘʡʣʘ ʧʨʠʣʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ tid ʠʣʠ txt. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʣʠʚʘ ʜʦʣʞʥʳ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦ-
ʝʢʪʝ. ʇʦʩʣʝ ʠʤʧʦʨʪʘ ʬʘʡʣʘ ʧʨʠʣʠʚʦʚ ʦʪʤʝʪʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦʜʳ ʙʫʜʝʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʣʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
[ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʪʦʯʢʫ]: ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʪʦʯʢʫ ʧʨʦʤʝʨʘ ʛʣʫʙʠʥ ʧʦ ʢʣʠʢʫ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. 
[ɺʳʙʦʨʢʘ ʚʨʫʯʥʫʶ]: ʋʢʘʟʘʪʴ ʚʨʫʯʥʫʶ ʪʦʯʢʠ ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ. 
[ʇʨʘʚʝʝ/ʃʝʚʝʝ]: ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʛʣʫʙʠʥ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. 
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[ʇʨʘʚʝʝ ʘʚʪʦ/ʃʝʚʝʝ ʘʚʪʦ]: ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʛʣʫʙʠʥ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 
ʰʢʘʣʝ. 
[ʉʧʠʩʦʢ]: ʉʧʠʩʦʢ ʬʘʡʣʦʚ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʢʠ. 
[ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ]: ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʢʘʯʢʠ ʩʫʜʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ APACHE. 
[3 ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ]: ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʠ ʢʘʯʢʠ ʩʫʜʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ APACHE. 
[ɺʳʙʦʨʢʘ]: ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚʳʙʦʨʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. 
[ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ]: ʇʝʨʝʡʪʠ ʚ ʤʝʥʶ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

: ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʜʩʢʘʟʦʢ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ. 

: ʇʦʢʘʟʘʪʴ/ʩʢʨʳʪʴ ʩʪʨʦʢʫ ʧʦʜʩʢʘʟʦʢ. 
[ɼʦʧʦʣʥ.]: ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʦʝʢʪʘ, ʧʦʢʘʟʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ 
APACHE, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨ ʧʦ ʪʠʧʫ ʨʝʰʝʥʠʷ ɻʅʉʉ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘʤ, ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʚʳʙʦʨʢʠ. 
 

 
ʈʠʩ.8.2 ʄʝʥʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 

 

8.2 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʣʫʙʠʥ ï ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʛʣʫʙʠʥ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʣʫʙʠʥ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʬʘʡʣ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʬʠʣʦʛʨʘʬʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʠʣʠ ʠʩ-
ʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ ʵʭʦʣʦʪʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʨʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʚʳʙʦʨʢʠ ʛʣʫʙʠʥ 
ɻʨʘʬʠʢ ʥʘ ʛʦʣʫʙʦʤ ʬʦʥʝ ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʤʝʪʢʫ ʫʨʝʟʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. ʎʚʝʪ ʪʦʯʝʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʠʧʫ ʨʝʰʝʥʠʷ RTK ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ (ʟʝʣʸʥʳʡ ï 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ, ʞʸʣʪʳʡ ï ʧʣʘʚʘʶʱʝʝ ʠʣʠ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʝ, ʢʨʘʩʥʳʡ ï ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ). 
ɻʨʘʬʠʢ ʥʘ ʩʠʥʝʤ ʬʦʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʛʣʫʙʠʥʫ. ʇʨʦʤʝʨʳ ʛʣʫʙʠʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʟʝʣʸ-
ʥʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʵʭʦʛʨʘʤʤʘ (ʩʤ. ʨʠʩ. 7.2). ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʤʦʞʥʦ ʠʟ-
ʤʝʥʠʪʴ ʧʫʪʸʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʛʣʫʙʠʥ, ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʐʠʨʠʥʘ 
ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʚ ʤʝʥʶ [ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ]. 
ʅʘʞʤʠʪʝ [ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ] ʠ ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʣʠ 
ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʠʧʝ ʩʫʜʥʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 
ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʦʯʢʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʨʘʥʞʝʚʦʡ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ ʪʦʯʢʘ ʙʫʜʝʪ 
ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʘ ʢʘʨʪʝ. ʊʦʯʢʠ, ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʬʠʦʣʝʪʦ-
ʚʳʭ ʪʦʯʝʢ, ʘ ʫʜʘʣʸʥʥʳʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʝʨʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ʋʜʘʣʸʥʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʥʝʣʴʟʷ ʚʳʙʨʘʪʴ. 
 
1. ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʛʣʫʙʠʥ 
ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 
ɺ ʤʝʥʶ [ʉʧʠʩʦʢ] ʦʪʤʝʪʴʪʝ ʬʘʡʣʳ ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [3 ʂʦʨʨʝʢ-
ʮʠʠ]. 
ɼʦʩʪʫʧʥʦ 3 ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʛʣʫʙʠʥ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ: ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ (ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ), ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ (ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ 
+ ʛʣʫʙʠʥʘ), ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʧʦʩʣʝ ʪʘʨʠʨʦʚʢʠ (ɻʣʫʙʠʥʘ + ʧʦ-
ʧʨʘʚʢʘ). ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʚʚʝʩʪʠ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʠʤʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʡʣ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʚ 
ʬʦʨʤʘʪʝ svp ʠʣʠ txt (ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʀʤʧʦʨʪ]), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʛʣʫʙʠʥʫ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʚʳ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʚ 
ʚʦʜʝ, ʚʚʝʜʠʪʝ 1480 ʤ/ʩ ʜʣʷ ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳ, 1500 ʤ/ʩ ʜʣʷ ʩʦʣʸʥʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜ-
ʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʀʣʠ ʚʦʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
ʟʚʫʢʘ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʸʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. 
 

 
ʈʠʩ. 8.3 ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʬʘʡʣʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʚʦʜʝ 

 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ [ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ] ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫ-
ʢʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʢʣʘʜʢʝ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʂʦʨʨʝʢʮʠʶ ʟʘ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ɹʇɺɸ APACHE ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ. 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ [ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʴ]. 
 
 
ʅʘ ʚʢʣʘʜʢʝ ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ 
ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ (ʥʠʟʢʘʷ, ʩʨʝʜʥʷʷ, ʚʳʩʦʢʘʷ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘ ʚʦʜʝ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ 
ʢʥʦʧʢʫ [ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ] ʜʣʷ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʢʘʯʢʠ ʩʫʜʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
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APACHE. 
ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʢʦʨʨʝʢʮʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʝʥʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʢʨʦʝʪʩʷ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʚʘʤ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʟʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʚʦʜʝ, 
ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ [ʂʦʤʧʝʥʩʘʮʠʷ] ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʢʘʯʢʠ 
ʩʫʜʥʘ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʝʨʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ APACHE. 
 
2. ʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥ ʚʨʫʯʥʫʶ 
ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥ ʠʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʧʝʨʝʪʘʩʢʠʚʘʥʠʷ ʪʦʯʢʠ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʚ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʧʦʜʚʦʜʥʦʡ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʤʝʨʦʚ 
ʛʣʫʙʠʥ ʤʦʞʥʦ ʫʜʘʣʠʪʴ, ʚʳʙʨʘʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ [ʋʜʘʣʠʪʴ]. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʌʘʡʣʳ ʛʣʫʙʠʥ dep ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ. 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʌʘʡʣ ʩʲʤyʢʠ] ʩʣʝʚʘ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʬʘʡʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʫʞʥʦ ʦʙʨʘ-
ʙʦʪʘʪʴ. ʅʘʞʤʠʪʝ [ʃʝʚʝʝ/ʇʨʘʚʝʝ], ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʰʢʘʣʝ. ʅʘʞʤʠʪʝ 
[ʉʣʝʜ./ʇʨʝʜ.], ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʬʘʡʣʘʤʠ ʩʲʸʤʢʠ. 
 

 
ʈʠʩ. 8.4 ʀʩʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ 

 
3. ɺʳʙʦʨʢʘ ʛʣʫʙʠʥ 
ʇʦʩʣʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʉʧʠʩʦʢ] ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʬʘʡʣʳ ʜʣʷ ʚʳ-
ʙʦʨʢʠ. ɿʘʪʝʤ ʫʢʘʞʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʶ ʠʣʠ ʧʦ ʛʣʫ-
ʙʠʥʝ (ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ, ʩʨʝʜʥʝʝ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ) ʚ ʤʝʥʶ [ɼʦ-
ʧʦʣʥ.]Ÿ[ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʚʳʙʦʨʢʠ], ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 1 ʤʝʪʨ (ʯʝʨʝʟ 1 ʤʝʪʨ), ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ɺr-
ʙʦʨʢʘ]. 
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʳʙʦʨʢʠ ʚʨʫʯʥʫʶ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚʳʙʨʘʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ [ɺʳʙʦʨʢʘ ʚʨʫʯʥʫʶ]. 
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ʈʠʩ.8.5 ɺʳʙʦʨʢʘ ʛʣʫʙʠʥ 

 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʇʦʤʠʤʦ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʧʨʦʝʢʪ ʇʆ EasySail, ɹʇɺɸ APACHE ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʧʨʦʤʝ-
ʨʳ ʛʣʫʙʠʥ, ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʨʘʞʸʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʬʘʡʣʳ .dep ʠ 
.sd) ʚ ʙʣʦʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʤʷʪʠ ʥʘ ʩʣʫʯʘʡ ʧʦʪʝʨʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʧʫʣʴʪʦʤ ɼʋ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ 
ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʇʆ EasySail. 
ʕʢʩʧʦʨʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʟ ʧʘʤʷʪʠ ɹʇɺɸ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ web-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ (ʩʤ. ʨʘʟʜ. 
3.3.3). 

8.3 ʕʢʩʧʦʨʪ ʜʘʥʥʳʭ 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ [ʉʦʭʨʘʥʠʪʴ], ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʬʘʡʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʘʪ. 
ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʰʘʙʣʦʥʦʚ ʬʦʨʤʘʪʘ ʵʢʩʧʦʨʪʘ. 
ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ [ɼʦʙ.] ʚ 
ʤʝʥʶ ʚʳʙʦʨʘ ʬʦʨʤʘʪʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ 8.6). 
 

 
ʈʠʩ. 8.6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʬʦʨʤʘʪʘ ʵʢʩʧʦʨʪʘ 
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ɺʳʙʨʘʚ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʬʦʨʤʘʪ ʟʘʧʠʩʠ ʫʛʣʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʢ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ 
ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʪʠʥʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʣʝʚʦʛʦ ʩʪʦʣʙʮʘ ʚ ʧʨʘʚʳʡ. 
ʅʘʞʤʠʪʝ [ʇʨʠʥʷʪʴ] ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʰʘʙʣʦʥʘ ʵʢʩʧʦʨʪʘ. 
 

 
ʈʠʩ. 8.7 ʕʢʩʧʦʨʪ ʜʘʥʥʳʭ 

 
ɺʳʙʨʘʚ ʬʦʨʤʘʪ ʠ ʪʠʧ ʬʘʡʣʘ ʜʣʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ, ʥʘʞʤʠʪʝ [ʉʦʭʨ.]. ʌʘʡʣ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘ-
ʥʠʶ ʙʫʜʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥ ʚ ʧʘʧʢʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʨʦʝʢʪʝ. ʅʘʞʤʠʪʝ [ʇʦʜʝʣʠʪʴʩʷ], ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʝʣʠʪʴʩʷ 
ʜʘʥʥʳʤʠ ʯʝʨʝʟ ʢʦʜ ʦʙʤʝʥʘ. 
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9. ʉʒɪʄʂɸ ʉ ADCP ɺ EASYSAIL 

9.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ/ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢ ADCP. 
2. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʥʪʦʚ ʧʨʠʢʨʝʧʠʪʝ ʢ ADCP ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 
ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʬʠʣʦʛʨʘʬʘ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚʩʝ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩʦʚʧʘʣʠ. 

3. ʇʨʦʧʫʩʪʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ/ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʴ ʢʦʨʧʫʩʘ APACHE. 
4. ʅʘʜʝʥʴʪʝ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴ ʠʟ ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʦʬʠʣʦʛʨʘʬʘ. 
5. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ADCP ʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʠ ʚ ʤʦʥʪʘʞʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ɹʇɺɸ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʥʘ ʢʦʨ-
ʧʫʩʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 4 ʚʠʥʪʦʚ. 

6. ʇʣʦʪʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʫʶ ʟʘʛʣʫʰʢʫ. 
7. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʨʘʟʲʸʤʦʤ XT60 (12 ɺʦʣʴʪ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʙʝʣʠ ʩ ʤʝʪʢʘʤʠ 

ADCP ʠ GPS ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʟʲʸʤʘʤ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʦʬʠʣʦʛʨʘʬʘ. 
 

9.2 ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ ʦʢʥʝ ʇʆ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʉʲʸʤʢʘ ADCP]. 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʅʦʚʳʡ ʧʨʦʝʢʪ].  
ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʬʠʣʦʛʨʘʬʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ADCP, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ɻʅʉʉ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʦʨʪʘ ɻʅʉʉ ʚ ʤʝʥʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
 

 
ʈʠʩ. 9.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 
ʅʘʞʤʠʪʝ [ɼʘʣʝʝ], ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʤʝʥʶ ʚʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ ʫʯʘʩʪʢʫ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʦ-
ʜʝʣʠ RiverStar). ɼʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʀʤʷ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʨʝʢʠ ʠ ʨʝʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʜʘʥ-
ʥʳʝ ʦʙ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝ ʠ ʜʨ. 
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ʈʠʩ. 9.2 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʫʯʘʩʪʢʝ 
 

9.3 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤ ʙʘʪʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʤyʢʠ, 
ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʯʘʩʪʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʥʠʞʝ. 

 
 

ʈʠʩ. 9.3 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

7 
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1. [ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ]: ʄʝʥʶ ʟʘʜʘʥʠʡ, ʛʜʝ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʟʘʜʘʥʠʝ ʠ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʥʦʚʦʝ ʟʘʜʘʥʠʝ. 
2. [ʄʝʪʦʜ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ]: ʄʦʞʥʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝʤ ʜʥʘ, ʠ ʩʦ-
ʦʙʱʝʥʠʷʤʠ VTG ʠ GGA ʦʪ ɻʅʉʉ ʧʨʠʸʤʥʠʢʘ. 
3. [ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ]: ʇʦʢʘʟʘʪʴ ʩʚʦʜʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳ-
ʧʦʣʥʠʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪ. 
4. [ʇʦʩʳʣʢʘ/ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʠʥʛʦʚ]: ʅʘʯʘʪʴ ʠʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʩʳʣʢʫ ʧʠʥʛʦʚ ADCP.  
5. [ɿʘʧʠʩʴ/ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ]:  ʅʘʯʘʪʴ ʠʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʟʘʧʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 
6. [ɻʨʘʬʠʢ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ]: ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʛʣʫʙʠʥʝ ʠ ʩʢʦ-
ʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
7. [ʇʦʣʷ ʩ ʦʙʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʜʘʪʯʠʢʘʭ]: ʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ, 
ʪʝʢʫʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʦʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʙʝʨʝʛ. 
8. [ʉʪʘʪʫʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ADCP]: ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ADCP ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 
 

9.4 ʇʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʚʦʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 
ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʠ ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʪʦʯʢʠ ʩʪʚʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʯʢʫ Home. 
 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʏʪʦʙʳ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʦʥʣʘʡʥ ʢʘʨʪʳ ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʣʴʪ ɼʋ ʢ 
ʠʥʪʝʨʥʝʪʫ. 
ʉʧʫʪʥʠʢʦʚʳʡ ʩʥʠʤʦʢ ʥʝ ʦʙʥʦʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ. 
 
ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʦʯʢʠ Home 
ʊʦʯʢʘ Home ð ʵʪʦ ʪʦʯʢʘ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʫʜʥʘ. 
 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ  ʠ ʩʥʦʚʘ ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʧʦ ʢʘʨʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʦʯʢʫ Home. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 
ʃʦʛʠʢʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ ʪʦʯʢʫ Home ʚ ʤʝ-
ʩʪʝ, ʛʜʝ ʚʳ ʤʦʞʝʪʝ ʣʝʛʢʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʜʥʦ. 
ʈʘʟʤʝʱʘʡʪʝ ʪʦʯʢʫ Home ʚʙʣʠʟʠ 1-ʡ ʪʦʯʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ. 
ʋʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ Home ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩ-
ʥʦʩʪʠ. 
 
ʈʠʩʦʚʘʥʠʝ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʚʨʫʯʥʫʶ 
ʋʢʘʞʠʪʝ ʤʘʨʰʨʫʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ, ʱʸʣʢʘʷ ʧʦ ʢʘʨʪʝ. ʊʦʯʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴ ʠʣʠ ʚʩʪʘʚʣʷʪʴ 
ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ (ʩʠʤʚʦʣ + ʥʘ ʣʠʥʠʠ). 

ʄʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʫʜʥʘ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ . 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ . 

ɼʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʪʦʯʝʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ . 
ʉʧʠʩʦʢ ʪʦʯʝʢ, ʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. 
 
ʉʦʟʜʘʡʪʝ ʤʘʨʰʨʫʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʥʘʞʤʠʪʝ [ʀʤʧʦʨʪ ʬʘʡʣʘ] ʜʣʷ ʠʤʧʦʨʪʘ ʨʘʥʝʝ ʩʦ-
ʟʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠʟ ʧʘʤʷʪʠ ʧʫʣʴʪʘ ɼʋ. 
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9.5 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʩʲʸʤʢʠ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ʈʠʩ.9.4 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʚʦʨʫ 
 

 

ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʦʙʱʠʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ , ʯʪʦʙʳ  ʦʪʢʨʳʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡ-
ʩʪʚʘ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥ-
ʮʠʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʩʫʜʥʘ ʠ ʦʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 
ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʢʣʘʜʦʢ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

9.5.1 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʘʙʦʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ADCP ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʇʦʣʝʚʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪ-
ʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʨʫʯʥʫʶ ʠʣʠ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɿʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʠ 
ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʢʫʨʩʫ ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ Apache 4Pro.  
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9.5.2 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʙ ʫʯʘʩʪʢʝ 
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ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʨʫʯʥʫʶ ʚʚʝʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʤʷ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʦ-
ʤʝʨ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʨʝʢʠ ʠ ʥʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʥʠʪʝ-
ʣʷ, ʩʫʜʥʦ ʠ ʪ. ʜ. 

9.5.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩʫʜʥʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʲʸʤʢʠ. 
ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ɹʇɺɸ APACHE ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪ ʪʠʧ ʩʫʜʥʘ. 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʇɺɸ: ʅʘʞʤʠʪʝ [+] ʠʣʠ [-] ʠʣʠ ʚʚʝʜʠʪʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʯʪʦʙʳ 
ʟʘʜʘʪʴ ʢʨʝʡʩʝʨʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʨʘʜʠʫʩ ʪʦʯʢʠ. 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʅʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʢʨʝʡʩʝʨʩʢʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʫʜʥʘ ʚʳʰʝ 
ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ, ʪ. ʢ. ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʰʠʙʢʘ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʨʘʩʭʦʜʘ 
ʚʦʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. 
ʏʪʦʙʳ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʫʜʥʦʤ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʋʉʊ].  
ʄʝʣʢʦʚʦʜʴʝ: ɽʩʣʠ ʧʦʜ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʵʭʦʣʦʪʘ ɹʕʉ APACHE ʛʣʫʙʠʥʘ ʤʝʥʴʰʝ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʪʦ ʩʫʜʥʦ ʥʘʯʥʸʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʜʥʠʤ ʭʦʜʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝ-
ʢʫʥʜ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʥʘ ʤʝʣʴ. 
ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ: ɽʩʣʠ ʧʦ ʭʦʜʫ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ɹʕʉ APACHE ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʜʚʦʜ-
ʥʦʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʙʣʠʞʝ ʜʦʧʫʩʢʘ, ʪʦ ʩʫʜʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʙʦʡ-
ʜʸʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʩʲʸʤʢʠ), ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʪʦʣʢʥʦʚʝʥʠʷ. 
ɺʦʟʚʨʘʪ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʩʚʷʟʠ: ɽʩʣʠ ɹʕʉ APACHE ʧʦʪʝʨʷʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʫʣʴʪʦʤ ɼʋ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʫʜʥʘ ʥʘ ʪʦʯ-
ʢʫ Home, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʇʆ EasySail. 
ɺʦʟʚʨʘʪ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʟʘʨʷʜʝ: ɽʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʡ ɹʕʉ APACHE ʩʥʠʟʠʪʩʷ ʜʦ 
ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʫʜʥʘ ʠʟ ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʦʯʢʠ ʚ 
ʪʦʯʢʫ Home, ʪʦ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʩʫʜʥʘ ʥʘ ʪʦʯʢʫ Home, 
ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʚ ʇʆ EasySail. 
 

 
ʈʠʩ. 9.7 ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
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9.5.5 RTK-ʢʣʠʝʥʪ 

ʅʘ ʵʪʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ RTK ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦ ʩʝʪʝʚʦʤʫ ʧʨʦʪʦʢʦ-
ʣʫ. ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʠʧ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ, ʚʚʝʜʠʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʟʘʛʨʫʟʠʪʝ ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʥʘʞʘʚ 
[ʇʣʯ] ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ [ʇʦʜʢʣ.] ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʙʘʟʦʚʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 
ʅʘʞʤʠʪʝ [ʆʪʢʣ.] ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
 

 
ʈʠʩ. 9.8 RTK-ʢʣʠʝʥʪ 

9.5.6 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʩʨʦʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʩ-
ʪʸʢ, ʪʦ APACHE ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ɻʅʉʉ. 
ʉʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩʦ ʩʣʫʞʙʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʠ 
ʩʦʦʙʱʠʪʝ ʂʦʜ ʟʘʧʨʦʩʘ. ɺʚʝʜʠʪʝ ʢʦʜ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʝ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 
ʢʥʦʧʢʫ [ʈɽɻʀʉʊʈɸʎʀʗ] ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʜʘ.  

 
ʈʠʩ. 9.9 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 
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9.5.7 ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ɺʳʙʦʨ ʢʘʨʪʳ: ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʦʥʣʘʡʥ ʢʘʨʪ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʣʦʞʢʠ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʲʸʤʢʠ. ʆʥʣʘʡʥ ʢʘʨʪʳ ʟʘʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʚ ʢʵʰ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴ-
ʟʦʚʘʪʴ ʨʘʥʝʝ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʫʶ ʢʘʨʪʫ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʠʥʪʝʨʥʝʪʫ. 
ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʧʫʣʴʪ ɼʋ: ʆʪʦʙʨʘʟʠʪʴ/ʩʢʨʳʪʴ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʞʦʡʩʪʠʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩ-
ʥʦʚʥʦʤ ʵʢʨʘʥʝ ʩʲʸʤʢʠ. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ʈʠʩ.9.10 ʆʙʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ  
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10. ɺʓɺʆɼ ɼɸʅʅʓʍ ɻʀɼʈʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ ʉʒɪʄʂʀ 
ɺʳʚʦʜ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 
ɿʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʲʸʤʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ "PD0", ʘ 
ʢʘʨʪʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ 
[ʉʚʦʜʢʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ] ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʘʙʣʠʮʫ ʨʝ-
ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʊʘʙʣʠʮʫ ʤʦʞʥʦ ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Excel ʠ ʧʦʜʝʣʠʪʴʩʷ. 

 
ʈʠʩ. 10.1 ʉʚʦʜʢʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ 

10.1 ʉʚʦʜʢʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʦʪʯʸʪʦʚ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦ-
ʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʬʠʣʷʤʠ. 
ʅʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʉʚʦʜʢʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ] ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʢʘʨʪʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʘʥʥʳʝ. 
ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʚʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʩʭʦʜʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʨʠ ʪʘʙʣʠʮʳ: ʩʚʦʜʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ, 
ʪʘʙʣʠʮʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  ʠ ʪʘʙʣʠʮʫ ʟʘʧʠʩʠ ʪʝʩʪʦʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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ʈʠʩ. 10.2 ʠ 10.3 ʉʚʦʜʢʘ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ 

10.2 ʕʢʩʧʦʨʪ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʙʤʝʥʘ 
ʠʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 
ʪʠʧ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʩʳʣʢʫ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʪ ʢʥʦʧʢʫ [ʕʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 
Excel], ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʨʳʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦʪʯʝʪ ʦ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʘʡʣʝ Excel. 
ʇʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʦʨʪʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʇʦʜʝʣʠʪʴʩʷ], ʯʪʦʙʳ ʦʪʢʨʳʪʴ 
ʦʙʱʠʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ, ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʬʘʡʣ Excel ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, 
ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ [ʆʂ] ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʴʪʝ ʦʙʱʠʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʬʘʡʣʫ Excel ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʛʝʥʝʨʠʨʦ-
ʚʘʥʥʦʛʦ ʯʝʪʳʨʝʭʟʥʘʯʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. 
 

 
ʈʠʩ. 10.4 ʕʢʩʧʦʨʪ 
















